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DIGITAL ECU TUNER 3 - Instrukcja Uzytkownika

@ Urzadzenie Digital ECU Tuner 3 przeznaczone jest tylko 1 wylacznie do sportu
motorowego 1 nie moze by¢ uzywane na drogach publicznych!

@ Instalacja urzadzenia moze by¢ przeprowadzona tylko 1 wytacznie przez przeszkolonych
specjalistow. Instalacja przez osoby nieprzeszkolone moze doprowadzi¢ do uszkodzenia
zarOwno urzadzenia jak 1 silnika!

@ Niepoprawne strojenie silnika za pomoca urzadzenia Digital ECU Tuner 3 (DET3) moze
doprowadzi¢ powaznej awarii jednostki napgdowe;!

@ Nigdy nie modyfikuj ustawien urzadzenia podczas poruszania si¢ pojazdu, gdyz moze to
doprowadzi¢ do wypadku!

@ Firma Ecumaster nie bierze odpowiedzialnosci za straty spowodowanie niepoprawnym
montazem lub/i strojeniem urzadzenia!

@ Ponizsza wersja instrukcji urzadzenia Digital ECU Tuner 3 (DET3) odnosi si¢ do wersji
urzadzenia 1.0 (HW Version 1.0).

@ Modyfikacja map powinna by¢ przeprowadzona tylko 1 wylacznie przez osoby
rozumiejace zasady dziatania urzadzenia oraz zasady dziatania wspotczesnych uktadow
wtryskowych i zaptonowych.

@ W trakcie tworzenia map zawsze uzywaj szerokopasmowego miernika AFR.

@ Nigdy nie zwieraj przewodow wiazki elektrycznej silnika jak rowniez wyj$¢ urzadzenia
DETS3.

@ Wszystkie modyfikacje wiazki elektrycznej silnika oraz urzadzenia DET3, przeprowadzaj
przy odiaczonym biegunie ujemnym akumulatora.

@ Zadbaj a wysoka jako$¢ potaczen przewodow wiazki oraz o odpowiednie ich
zaizolowanie.

@ Dlugos¢ przewodow potaczeniowych nie powinna przekracza¢ 30cm.

@ Wszystkie sygnaty z czujnikéw indukcyjnych powinny by¢ podtaczone przewodami
ekranowanymi.

@ Wszystkie niewykorzystane wejscia nalezy podtaczy¢ do masy.
@ W trakcie spawania elementéw karoserii pojazdu urzadzenie powinno by¢ bezwglednie
odlaczone!
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Urzadzenie Digital ECU Tuner 3

Opis urzadzenia

Urzadzenie Digital ECU Tuner 3 stuzy do modyfikacji sygnatow idacych z czujnikoéw do ECU (Electronic Control
Unit). Dzigki temu mozliwa jest modyfikacja takich parametréw silnika jak dawka paliwa, kat zaptonu, istnieje
mozliwosci sterowania dotadowaniem lub dodatkowymi wtryskiwaczami. Dodatkowo urzadzenie posiada funkcje
ulatwiajace ,,strojenie” samochodu takie jak zaawansowany datalogger oraz hamownie drogowa ktéra w

warunkach rzeczywistych (auto jadace po drodze) potrafi zmierzy¢ przebieg mocy i momentu obrotowego pojazdu.

Cechy urzadzenia

+ 4 niezalezne mapy 16x16 (mapa paliwa, dwie mapy PWM, mapa zaptonu)

« 8 map korekcji 16x1,

- 2 niezalezne przetaczane zestawy map,

«  mozliwo$¢ modyfikacji pojedynczego sygnatu analogowego,

- 4 wejScia analogowe,

« wbudowany DataFlash umozliwiajacy logowanie sygnalow bez podtaczonego laptopa,

+ pomiar napigcia zasilania,

«  mozliwo$¢ modyfikowania sygnatu przeptywomierza czgstotliwosciowego (17Hz-4kHz),

- obstuga sygnalu zaptonowego z wykorzystaniem czujnikow indukcyjnych, Halla, optycznych oraz
sygnalow sterujacych modutem zaplonowym. Urzadzenie obstuguje zarowno sygnaly pojedyncze (single
ended) jak 1 zbalansowane (differential),

« obsluga wielu typow zaptonu: 60-2, 36-2, 36-1, Multitooth, Ignition Modules,

« obshluga zaworu sterujacego dotadowaniem turbosprezarki,

«  obsluga 4 wtryskiwaczy wysokooporno$ciowych (praca w systemie ,,full group™),

«  mozliwo$¢ bezposredniego modyfikowania czasow wtrysku dla systeméw ,full group”, i semi
sekwencyjnych (2 grupy wtryskiwaczy),

«  wyjscie typu ON/OFF sterowane parametrycznie,

- automatyczna konwersja z MAP to MAF z wykorzystanie algorytmu uczenia,

«  procedura startowa,

«  hamownia drogowa,

- mozliwo$¢ kalibracji dowolnego czujnika analogowego, dzigki czemu wartosci analogowe moga by¢
wyswietlane w ich realnych warto$ciach (np. sygnat z MAP sensora w barach, sygnal z sondy
szerokopasmowej jako AFR, etc.),

- mozliwo$¢ darmowej aktualizacji oprogramowani w miar¢ rozwoju urzadzenia (np. nowe tryby zaptonu,
dodatkowe funkcje) ,

- komunikacja z urzadzeniem odbywa si¢ przy pomocy ztacza USB.
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Wymagania sprze¢towe

Do poprawnej wspotpracy z urzadzeniem wymagana jest ponizsza minimalna konfiguracja.

+  Windows 2000, XP, Vista

+  Odpowiednio 128/256/512 MB RAM

» Rozdzielczo$¢ ekranu co najmniej 1024x768 16bit,
+ Procesor z zegarem co najmniej 600MHz,

«  Port USB.

Sklad zestawu
« Urzadzenie DET 3,
- Kabel USB AA,
- Wtyczka,
- Komplet pinéw do wtyczki,
«  Piyta CD z oprogramowaniem, sterownikami oraz z instrukcja uzytkownika w jezyku polskim,

- Dodatkowy zestaw rezystorow oraz dioda prostownicza przydatnych przy instalacji urzadzenia.

Oprogramowanie wewnetrzne (Firmware)

Firmwarem okreslamy wewngtrzne oprogramowanie urzadzenia odpowiadajace za jego dzialanie. Dzigki temu iz
firmware urzadzenia jest wymienny, mozliwa jest jego aktualizacja co umozliwia zwigkszenie jego funkcjonalnosci
w przysztosci. Dodatkowo w celu wykorzystania mozliwosci nowego firmwareu nalezy uzywac¢ odpowiedniego
oprogramowania (klienta) pod Windows. Oprogramowanie jest kompatybilne w ,,dot” co oznacza ze nowsza wersja
oprogramowania pod Windows obstuguje wszystkie poprzednie wersje firmwareu urzadzenia.

Najnowsze oprogramowanie znajduje si¢ na stronie www.ecumaster.com.
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Aktualizacja oprogramowania wewnetrznego (firmware)

W zwiazku ze zmianami w oprogramowaniu wewngtrznym  |EEUIELEIITEL ]

(firmware) urzadzenia (np. prowadzone poprawki, dodatkowe E:;aﬁj:::m e w8 e T frmas 2]
uparade will clear permanently all your tables and configuration

funkcji) istnieje mozliwo$¢ zmiany tego oprogramowania. datal

Aby tego dokona¢ nalezy wykorzysta¢ funkcje Upgrade

firmware... (menu File). W celu wybrania nowego o

oprogramowania nalezy nacisna¢ przycisk Open.. W oknie [Curent W version: 257.5

Firmware History wyswietli sie lista zmian dokonanych w [Vewiniaupgrade:: N/

wybranym oprogramowaniu. W celu kontynuowania nalezy Open.. Upgrade

nacisna¢ przycisk Upgrade.
Zostanie wyswietlone okienko z ostrzezeniem iz wszystkie mapy oraz ustawienia zastana utracone.

e T—— xi| Po zaakceptowaniu, wyswietli si¢ okienko informujace o

Are you sure you want bo upgrade firmware? All your tables and configuration will be losk!

postgpie zmiany oprogramowania wewngtrznego. W tym

momencie nie nalezy wylacza¢ komputera ani urzadzenia!

Jezeli jednak nastapi brak komunikacji z urzadzeniem w trakcie instalacji nowego oprogramowania nalezy
wykona¢ nastgpujace czynnosci:

1) Podlaczy¢ urzadzenie do laptopa,

2) Wiaczy¢ zaplon,

3) Uruchomi¢ klienta pod Windows,

4) Wybra¢ z menu Upgrade Firmware i postgpowac wg. Powyzszej instrukcji,

Aktualizacja oprogramowania wewnetrzengo powoduje utrate zapisanych map i

parametrow konfiguracyjnych ! Przed aktualizacjg nalezy zapisa¢ projekt na dysk !

Nigdy nie nalezy dokonywa¢ zmiany oprogramowania wewnetrznego jezeli wystepuja

problemy z komunikacja pomigdzy urzadzeniem a komputerem PC !!!
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Opis wyprowadzen

1
20119118117 || 16 {15 J(14)[ 13 |[ 12|11
W EIE WO EEEER

Wtyczka sygnalowa

Widok urzaqdzenia od przodu

Pin | Nazwa Opis

1 +12V Zasilanie +12V ,,po stacyjce”. Nalezy zastosowaé bezpiecznik 3A

2 Maps Switch Wejscie stuzace do zmiany zestawu map.

3 Pullup Pullup 2K do +12V

4 | Bipolar ign. out Komplementarne wyscie zaptonu sygnatu bipolarnego dla sygnatow
inverted zbalansowanych

5 Bipolar ign. out Wyjscie zaptonu dla sygnatu bipolarnego

6 | Ignition out Wyj$cie zaptonu dla sygnatu unipolarnego

7 | Frequency out Wyjscie czestotliwo§ciowe

8 Pullup Pullup 2K do +12V

9 Ignition in Wejscie zaptonowe dla sygnaldw uni i bipolarnych

10 | Frequency in Wejscie czestotliwo$ciowe

11 | Ground Masa urzadzenia

12 | +5V out Wyjscie +5V do zasilania dodatkowych czujnikéw (np. map sensor)

13 | Analog#1 in Wejscie analogowe #1

14 | Analog #2 in Wejscie analogowe #2

15 | Analog #3 in Wejscie analogowe #3

16 | Analog#4 in Wejscie analogowe #4

17 | Analog out Wyjscie analogowe

18 | Power out #2 Wyjscie mocy parametryczne lub PWM, 5A

19 | Power ground Masa stuzaca do zasilania wyj$¢ mocy

20 | Power out #1 Wyjscie mocy PWM, 5A

aster.com
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Instalacja oprogramowania

Instalacja klienta
W celu zainstalowania klienta, nalezy uruchomi¢ plik wykonywalny (EcumasterDET3 1 xx.exe).
Po wyborze jezyka i zaakceptowaniu umowy licencyjnej, nalezy wybra¢ katalog docelowy. Nalezy pamigtac iz

przed instalacja nowej wersji nalezy odinstalowa¢ wersje poprzednia! Pliku uzytkownika zostanga zachowane.
Instalacja drivera

Windows XP
Przy pierwszym podtaczeniu urzadzenia do komputera pojawi si¢ komunikat o znalezieniu nowego sprzetu.
Found New Hardware Wizard
Welcome to the Found New
Hardware YWizard
Thig wizard helps you ingtall zoftware for:

DIGITAL ECU TUMER 1

Z'\') If your hardware came with an installation CD
“ZE2 or floppy dizk. insert it now.

‘what do pou want the wizard to do?

" |nztall the software automatically [Fecommended)

= lnstall From a list or specific location [Advanced]

Click Mext to continue.

< Back I Hest » I Cancel

Nastepnie nalezy wybrac opcje ,,Install from a list or specific location”.
W przypadku instalacji z plyty CD dolaczonej do =zestawu, nalezy wskaza¢ na ptytg¢ CD i katalog
DET3\USB_DRIVER (np. D\DET 3\USB DRIVER). W przypadku instalacji drivera znajdujacego si¢ na dysku

(np. sciagnigtego ze storony www.ecumaster.com) nalezy wskaza¢ odpowiedni katalog.

Found New Hardware Wizard

Please choose your search and installation options. :5

' Search for the best driver in these locations.

Uze the check boxes below ta limit or expand the default search, which includes local
paths and removable media. The best driver found will be installed.

[ Search removable media [floppy, CD-ROM..)

[+ include this lozation in the seanch:

ID:\DETB\USB_DHIVEH\ j Browse |

" Don't search. | will chooze the driver ta install.

Chooge thiz option to gelect the device driver from a list. Windows does not guarantee that
the driver you choose will be the best match for pour hardware.

< Back I Hest » I Cancel
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Opisang procedur¢ nalezy powtdrzy¢ dla wszystkich wykrytych urzadzen. W przypadku gdy na komputerze
zainstalowane sa juz sterowniki firmy FTDI, informacja o znalezieniu nowego sprzgtu nie pojawi si¢ i instalacja

driverow nie bedzie konieczna. Po pomy$lnym zainstalowaniu drivera mozna uruchomi¢ klienta.

STRONA 9




DIGITAL ECU TUNER 3 - Instrukcja Uzytkownika

Toolbar

Na toolbarze umieszczone zostaly ikony przydatnych funkcji programu. Ponizej znajduje si¢ lista ikon oraz ich

opis.

Ikona |Opis

(1 |NEW PROJECT - czysSci zawarto$¢ map i ustawia warto$ci domysine

OPEN PROJECT - otwarcie projektu

T

[ |[SAVE PROJECT - zapis projektu na dysk

MAKE MAPS PERMANENT - zapis map do pamigci DataFlash urzadzenia. Zapisanie ich jest

konieczne aby nie zostaty one utracone po wylaczeniu zasilania.

IE COLORED CELLS - Wiacza/ Wylacza kolorowanie map

MARK VISITED CELLS - Na podstawie loga zaznacza komdrki ktore byly ,,odwiedzone” w trakcie

H .

sesji.

DISPLAY ANALOG IN x VALUES -  pokrywa” mapg wartosciami z zadanego wejscia
ai% analogowego znajdujacymi si¢ w biezacym logu. Umozliwia to np. pokrycie mapy wartosciami AFR

lub EGT.
IE DISPLAY CROSS — wyswietla dodatkowy wskaznik, precyzyjnie okreslajacy aktualne polozenie

odczytywanej warto$ci z mapy.

PROPERTIES — wyswietla okienko z dodatkowymi opcjami.
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Mapy (Tables)

Urzadzenie DET 3, posiada 4 tréojwymiarowe mapy o wymiarach 16x16. Umozliwiaja one
modyfikacje/generowanie sygnatow w funkcji obrotéw i obciazenia. Dodatkowo dla kazdej mapy przypisane sa

dwie mapa korekcji w wymiarach 16x1.

Opis interfejsu

+2 DIGITAL ECU TUNER III o ] P3|
File Edit Setup Dyno Help

O e %50 0 e e i

Fuel Table (F1) | 77 pw Table #1 (F2)| 1 lgn. Table #1 (F3)| |7 PuM Table #2 (F41| - LogWindowlF5)| |/~ Road Dyna (Fé) |
ms 3 B3 B7 71 75 73 83 83 95 103 110 114 1198000
52 2188 42 72 73 75 7B 78 83 B8 95 102 113 117 117 [7500
52 20 12 48 /8 /9 B8O Y9 81 82 8B 95 104 113 117 119 (7000
-52 18 15 583 82 85 B84 82 84 &7 94 93 107 111 115 |6300
6 23 8 42 72 a il 7 7 &3 89 35 101 108 B0
58 29 0 29 56 B4 70 FB6 82 88 94 1017|5500
62 34 7 20 46 58 B4 72 ¥B 82 &7 94 |sS000
66 -40 -15 10 33 51 &7 B4 B9 F5 BO 87 |4500
45 50 53 B5 GGy 7g 80 [4000
38 43 49 55 Ei L 73 | 3500

72 34 Enker walue g1 | =000

B0 62 45 6 -6 7 1 6 11 15 g | neement o e y ;
Decrement : Bar display
80 B2 45 34 27 21 15 0 5 1 9 zerm 7 23 e
Dlemf7 54 42 37 33 29 24 20 16 7 Inerpaate |1 10 [1500
oW B4 55 50 45 40 B 30 25 Tl
B3 78 74 70 B3 A7 52 b 40 34 28 AT Th TO Halkags 1t
o |7 0 |27 [33 [40 53 B0 |67 [73 [&0 |87 | Freauercy 080 014 051 147 150
Analog in #2 —Log

T e A a 70 0 70 70 70 70 % Anclogl In [I000V.  Anclog#l Out  [0000V  RPM [0

10.0 | 107 | 13 | 12.0 | 127 | 133 | 140 | 147 | 153 |15.? | 173 | 180 | 187 | 193 | 200 | AFR | | AnalogH21n ID.DDDV Igr. adv. Aret. |15deg Fregn ID.D

Analog in #3 0 Anclog#3in [1000V.  PwMi1DC 1% Fiequt [0

a,
80 80 80O 80 80 B8O B0 80 8 80 80 80 80 80 80 |% fnalogt In Iﬁ PuM 20C |D°/o— /6 W
-D.BD| -u.ss| -u.49| -0.34| -u.19| -0.03| 012 | 027 | 048 0S¥ 073 | 059 | 1] |1.35 | 150 | BAR
|12.83v i |
Analog in #4 1% Hiw ver. 1.01 P ver. 1.00 Wz ozt Aice. voltage Ini. out
|C0nnec:ted. Ignition syndd sl MO S¥MC Currrent maps set =0

1) Pole mapy 16x16. W komoérkach mapy wpisujemy wartosci ktore dla kazdej mapy (a czasami i trybu) maja rézne
znaczenia.
- Dla mapy paliwa Fuel Map warto$ci oznaczaja zmiang zdefiniowanego sygnatu wejsciowego (Analog In), lub zmiang
czgstotliwosci sygnatu z wejscia Ignition#2 In (wigeej w rozdziale dotyczacym modyfikacji sygnatow
czgstotliwosciowych).
- Dla mapy PWM1/PWM?2t warto$ci w komoérkach oznaczaja stopien wypelnienia impulsu sygnatu wyjsciowego (0-
100%). W trybie bezposredniego sterowania wtryskiem warto$ci mapy sa z zakresu 0-200%.
- Dla mapy Ignition wartosci w komorkach oznaczaja odpowiednio kat opdznienia zaptonu (wartosci ujemne), lub
przyspieszenia zaptonu (wartosci dodatnie),

2) Tréjwymiarowa reprezentacja mapy. Aby dokonac¢ rotacji mapy nalezy trzymac¢ wcisnigty lewy przycisk myszy i wodzié
po obszarze wykresu 3D.

3) Menu wyboru widoku (od lewej 3D Map, Bar display, Histograms)
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6)
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RPM 0 ::jtr:gs[;: o{;\jga\;;mm 2 MAX 238 WFR 228
Analog #[v ]

Analog #2[%]

Analog #[AFR]

Analog #[BAR] 0.80BAR
Analog Out[V]

Pwvtd 1 DC[%] 1.00%

Piyhd 2 DC[%] 0.00%

User Output Inactive

Freq. In[Hz] 0.00Hz

Freq. Out[Hz] 0.00Hz

ree vy |
Inj. In[ms] 0.00ms

Inj. Out[rms] 0.00ms

Log czasu rzeczywistego. Zbior wartosci z wejs¢ 1 wyjs¢ urzadzenia.

Kolumna okreslajaca zakres wartoSci obrotow dla danej komorki.

Wartoéci okreslajace zakres sygnatu analogowego obciazenia dla danej komorki

Obszar ,,selekcji”. Dzigki selekcji mozna modyfikowac kilka komoérek na raz.

Znacznik aktualnie ,,uzywanej” komorki przez urzadzenie.

Pierwsza mapa korekcji. W przypadku mapy paliwa i map PWM, korekcja okresla procentowa zmiang sygnatu
wyjsciowego, natomiast w przypadku zaptonu korekcja reprezentuje kat o jaki zmieni si¢ zapton.

10) Druga mapa korekcji. W przypadku mapy paliwa i map PWM, korekcja okresla procentowa zmiang sygnatu wyjsciowego,
natomiast w przypadku zaptonu korekcja reprezentuje kat o jaki zmieni si¢ zapton.

11) Menu (prawy przycisk myszy) umozliwiajacy dokonywanie operacji na komdrkach mapy:

Enter value (klawisz Enter), powoduje wyswietlenie dialogu umozliwiajacego wpisywanie wartosci do
zaznaczonych komorek,

Increment (klawisz +), umozliwia zmiang wartos$ci komorki o +1, z weisnigtym klawiszem SHIFT o +5,
Decrement (klawisz -), umozliwia zmiang warto$ci komorki o -1, z weisnigtym klawiszem SHIFT o +5,
Zero (klawisz 0), zeruje zawarto$¢ komorki,

Interpolate, interpoluje liniowo wartosci komoérek w zaznaczonym obszarze,

Display As..., w przypadku sygnatéw czestotliwo$ciowych istnieje mozliwo$¢ zmiany prezentacji danych
w mapie na realne wartosci czgstotliwosci (szczegolnie istotne dla skal nieliniowych). Dla sygnatow

analogowych mozna wlaczy¢ prezentacji mapy w Voltach.

12) Wersja urzadzenia (HW ver.) oraz jego firmware’u (FW ver.). Wigcej informacji mozna znalez¢ w rozdziale Firmware
Upgrade.
13) Status bar okreslajacy aktualny stan urzadzenia:

Cannot connect- urzadzenie nie komunikuje si¢ z komputerem PC,

Connected - urzadzenie komunikuje si¢ z komputerem PC,

Ignition sync. status  NO SYNC. - brak sygnalu (lub sygnat niepoprawny) na wejSciu
Ignition #1 In,

Ignition sync. status SYNCRONIZING — synchronizacja sygnalu zaptonu (dla systemow z missing
toothem). Oznacza iz urzadzenie probuje wykry¢ ,,missing tooth”.

Ignition sync. status SYNCRONIZED — Urzadzenie zsynchronizowane z sygnatem zaptonu,

Current map set — aktualnie wybrany zestaw map.
Ignition sync. status wystgpuje tylko dla systemow ,,missing tooth”.

14) Nazwa wejscia uzywanego jako argument osi X mapy.

STRONA 12




DIGITAL ECU TUNER 3 - Instrukcja Uzytkownika

Wszystkie warto$ci map sa interpolowane liniowo pomigdzy sasiadujacymi komorkami. Dzigki temu uzyskuje sie
bardzo dobry efekt koncowy w postaci ptynnej pracy silnika. Ma to bardzo duze znaczenie przy konwersji z MAP

to MAF.

W celu poruszania si¢ po mapie mozna wykorzysta¢ klawisze kursora, obszar na mapie zaznacza si¢ z klawiszem
SHIFT. Obszar mozna takze zaznacza¢ z uzyciem myszki trzymajac wcisnigty lewy przycisk.
Uzywajac przyciskow + 1 — mozna dokonywaé zmian wartosci na mapie (z klawiszem SHIFT o 5 jednostek).

Klawisz 0 powoduje wyzerowanie komorki na mapie.

Do wyboru mamy 4 mapy:
Fuel Table (F1)
Jest to podstawowa mapa na ktérej dokonujemy modyfikacji dawki paliwa z wykorzystaniem modyfikacji

sygnatow analogowych jak i1 czgstotliwosciowych.

PWM Table #1 (F2)
Jest to mapa stuzaca do konfiguracji stopnia wypelnienia sygnatu (0-100%) wyjscia mocy PWM #1 lub w

przypadku bezposredniego sterowania wtryskiwaczami jest to mapa skalujaca ich czas otwarcia.

Ign. Table (F3)
Jest to mapa zawierajaca modyfikacj¢ kata wyprzedzenia zaplonu. Wartosci dodatnie powoduja

»przyspieszenie zaptonu” (wczesniejsza iskra) wartosci ujemne powoduja ,,opoznienie zaptonu”.

PWM Table #2 (F4)
Jest to mapa shuzaca do konfiguracji stopnia wypetnienia sygnatu (0-100%) dla wyjscia mocy PWM #2 .
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Konfiguracja map
Dla kazdej mapy nalezy zdefiniowa¢ ktore sygnaly wejsciowe beda modyfikowane, oraz ktore sygnaty beda
uzywane jako obciazenie (Load) dla mapy glownej oraz dla map korekcji.

Aby wejs¢ do konfiguracji map, nalezy wybra¢ z menu Setup opcje Setup tables...

#o Setup tables x|

— Fuel Table — Pt Table #1
Madify | &nalag in #1

Load I.-’-'-.nalu:ug i #2 Load I.-'l'-.nah:ug i #2

Correction H1 I-"—"-HE|DEI in #3 Correction H1 I-"l"-ﬂahI'EI in #3

Ll Lef Led Lo
L Lol Lo

Corection #2 I,-i'-.nalng i 4 Corection #2 I.-'l'-.nah:ug i 4

— lgnition T able — Pt Table #2
Load I.-’-'-.nalu:ug in g2 j Load I.-'l'-.nalng in g2 j
Correction $#1 I-"-"-nah:lg in #3 j Cormection #1 I.-'l'-.nah:ug i #3 j
Corection #2 I.-’-'-.nalu:ug in {4 j Comection £2 I.-'l'-.nah:ug in {4 j

Thiz configuration window allow to configure what signal will act as deflection, corection and what zignal will be modified far
given table.

Cancel

Apply I

Dla mapy paliwa mozemy zdefiniowa¢ modyfikowany sygnat. Do wyboru sa: Analog#l-Analog#4, Frequency
oraz Zero. W zalezno$ci od rodzaju czujnika (analogowy, czgstotliwosciowy) wybra¢ mozemy odpowiednie
wejsScie. Zero oznacza ze wartos¢ modyfikowanego sygnatu wejSciowego bedzie wynosi¢ 0. Opcja ta
wykorzystywana jest przy konwersji MAF to MAP.

Dla obciazenia (Load) mamy do wyboru wejscia analogowe 1-4 oraz wejscie czgstotliwosciowe. W przypadku
map korekcji oprocz wyzej wymienionych mamy do dyspozycji opcje Disable ktora powoduje wylaczenie

korekcji.
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Przelaczanie zestawu map

Urzadzenie Digital ECU Tuner 3 posiada mozliwo$¢ zdefiniowania dwoch niezaleznych zestawow map, ktore
moga by¢ zmieniane w czasie jazdy przelacznikiem. Aktualnie wybrany zestaw map wyswietlana jest na pasku
statusu (Current map set)

W celu przetaczenia mapy nalezy podtaczy¢ mase do wejscia 2 urzadzenia.

Przefacznik
zestawu map
(SW1)

Maps switch (2) o«

DET3

Uwaga !

W przypadku zapisywania projektu na dysk, zapisana zostanie zawarto$¢ aktualnie

wybranego zestawu map!!!
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Wejscia analogowe

Urzadzenie Digital ECU Tuner posiada 4 wejscia analogowe. Wszystkie obstuguja napigcia od 0-5V z
rozdzielczoscia 10 bitow. Napigcia powyzej 5V sa odczytywane jako 5V, jakkolwiek nalezy unika¢ podlaczania
sygnalow ktorych napiecie przekracza 5V, gdyz moze to w niekorzystnych warunkach doprowadzi¢ do uszkodzenia

wejs¢ analogowych.

Uwaga !

Niewykorzystane wejscia analogowe powinny zosta¢ podlaczone do masy !

Kazde z wej$¢ analogowych moze zostaé przypisane jako sygnal modyfikowany, jako obciazenie oraz jako
korekcje. Przypisania te moga by¢ rozne dla roznych map, a sygnaly analogowe moga by¢ uzywane wielokrotnie

(np. jako sygnat modyfikowany i obciazenie).

Wartos¢ wyjsciowa modyfikowanego sygnat analogowego obliczana jest na podstawie napigcia wejsciowego oraz

warto$ci map 3D oraz 2 map korekcyjnych (zaktadka Fuel Table).

Vout = (MapValue * Vstep + Vin + analogOutOffset) * correctionl * correction2

Jezeli Vout < Analog Out Min to Vout = Analog Out Min;
Jezeli Vout > Analog Out Max to Vout = Analog Out Max,

gdzie:

Vout napigcie wyjsciowe (Analog Out 1)

Vin napiecie wejsciowe (Analog In 1)

Vstep definiowany krok zmiany sygnatu ( 0.019V, 0.098V, 0.0049V menu Analog
Output Configuration)

MapValue warto$¢ komorki z mapy

AnalogOutOffset offset wyjSciowy (menu Analog Output Configuration)

Correctionl procentowa wartos¢ z komorki mapy korekcyjnej pierwszej
Correction2 procentowa warto$¢ z komoérki mapy korekcyjnej drugie;j
Obcigzenie (Load)

Obciagzenie stuzy do wyznaczenia kolumny mapy z ktorej ma by¢ odczytywana warto$¢ (0§ X). Przyktadem
czujnika ktorego napigcie (lub czestotliwosc) moze by¢ wykorzystana jako obciazenie jest np. TPS, MAP sensor,

MATF sensor, etc.
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Aby uzyskac jak najwigkszy zakres mozliwych modyfikacji sygnatu nalezy poprawnie skonfigurowaé zakres
sygnatu wejsciowego (menu Analog Inputs Configuration). Warto§¢ minimalna i maksymalna wybranego wejscia
analogowego powinna by¢ ustawiona na odpowiednia najmniejsza i najwicksza warto$¢ napigcia wskazywana
przez czujnik. Np. jezeli mamy MAP sensor ktory daje napigcie 0.5V przy podcisnieniu -0.6 bara oraz 4.0V przy
nadci$nieniu 1 bar, wtedy nalezny ustawi¢ parametry odpowiednio 0.5V i 4.0V. Dzigki temu bedziemy mogli
efektywnie wykorzysta¢ wszystkie komoérki z mapy. Nalezy podkresli¢, iz nie wolno stosowaé jako obciazenie
sygnatu z przepustnicy (TPS) w przypadku aut turbodotadowanych, poniewaz kat otwarcia przepustnicy nie jest ma
nic wspdlnego z obcigzeniem takiego silnika! W takim przypadku nalezy zastosowaé sygnal z MAP lub MAF

se€nsora.

Uwaga !

W przypadku aut turbodoladowanych, nie wolno stosowac jako obciazenie (Load) sygnalu z

czujnika polozenia przepustnicy, poniewaz kat jej otwarcia nie wyznacza poprawnie

obcigzeniem takiego silnika! W takim przypadku nalezy zastosowac sygnal z MAP lub MAF

sensora.
x|| Zakresy sygnalow wejSciowych definiujemy w oknie
linirnun % alef] Masimum V.aluel] Setup/Analog Inputs Configuration. W oknie tym mozemy
finalog #1 In 0.00 :;Hn.uw 5.00 :;|||5.an ™ Filter . B . .. .,
| | zdefiniowa¢ doktadnie zakres wejSciowych napig¢ oraz
Anaog#2ln 000 [0 [so0 =] [00% I Fier

wlaczy¢ filtrowanie sygnalu z uzyciem cyfrowego filtru

finalog #2In |u.uu = [10.04FR |5.nn = [2008FR T Fiter

dolnoprzepustowego. Opcja ta przydatna jest jezeli mamy do
Anslog#dln  |000 S [0B0BAR  [500 = [L50BAR I Fiker przep g pej przy Jest) y

: __ _ _ : : : czynienia z zaszumionym sygnatem wejsciowym.
Thiz menu enable limiting of analog signals. Proper limiting is essential for masimum using

of tables space. Filter options enable internal digital filker of noisy signal of given analog
input.

Canhcel |

Kazde wejscie analogowe moze zosta¢ skonfigurowane
10.0 10.0 10.0 10.0 10.0 10.0 10.0 10.0 10.0 10.0 10.0 10.0 10.0 10.0 10.0 10.0) 8500

10.0 10.0 10.0 10.0 10.0 10.0 10.0 10.0 10.0 10.0 10.0 10.0 10.0 10.0 10.0 10.077%8
10,1 108 115 121 12.9 13.5 143 148 156 159 168 171 163 18.7 10.0 10.0]7457
. . ., ) 10.0 108 118 123 12.9 13.5 140 147 15.2 160 167 17.2 17.7 18,5 10.0 1006908
temperaturze cieczy chtodzacej). Moga stuzy¢ takze do {5 459 115 122 130 135 139 148 163 160 165 173 177 18.4 188 100|&w
. , . 100 109 118 123 129 13.4 13.9 145 148 16.1 166 173 179 18.4 100 100|543
logowania dodatkowych parametrow pracy silnika (np. [0y 108 114 124 128 135 120 148 153 180 185 172 177 184 100 1005512
) ) . 101 112 115 122 12.9 13.4 14.1 148 153 156 169 17.3 18.2 18.4 10.0 10.0{ 781
sklad mieszanki z szerokopasmowej sondy lambda). {101 109 114 12.4 128 13.4 140 147 15.2 160 165 17.3 17.7 10.0 100 10,030
10.0 10.9 113 123 12.8 13.4 138 148 153 153 163 17.1 17.9 18,6 139 10.0]718
Zalogowane dane Wykorzystane moga zosta¢ do natozenia [iwo 113 114 124 130 135 141 148 154 160 165 172 180 185 10.0 100387
10,0 11.0 116 123 129 13.3 141 147 165 159 163 175 18.0 18.5 10.0 10.0]25%8
warto$ci przez nie reprezentowane (zdefiniowane w {100 108 118123 129 135 141 146 154 160 167 171 176 185 100 100212
10.0 10.9 113 12.3 12,8 135 140 148 15.4 148 16.8 10.0 10.0 18.5 100 10.0]15%

opcjach Scales conﬁguration) na pola mapy. W tym celu 100107 113 124 12.9 135 141 146 153 10.0 167 10.0 100 187 10.0 10.0| 1062
100 10.0 10.0 10.0 10.0 10.0 10.0 10.0 10.0 10.0 100 10.0 10.0 10.0 10.0 531

jako wejscie korekcyjne (np. korekcja dawki i zaptonu po

nalezy wcisna¢ ikong¢ na pasku narzedzi reprezentujaca

odpowiednie wejscie analogowe. % Przyktadowe pokrycie mapy wartosciq AFR
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Wyjscie Analogowe (Analog Out)

Wyjscie analogowe (Analog Out) zbudowane jest z wysokiej klasy x|
10-bitowego przetwornika DAC. Maksymalna rozdzielczo$¢ AnogDutMinfv] |29 = Analog Out Offsst fv] [200 =

Analog Out Max [v] 5.00 _:|

sygnalu wynosi 0,0049V. W oknie Setup/Analog Output

I Force startup output voltage Analog signal modification step [¥]

Configuration istnieje mozliwo§¢ wyboru jednostki napigcia Statipyolooe/]l P90 =1 [oooesy -

odpowiadajacej wartosci 1 na mapie. Jest to odpowiednio

Thiz configuration window allows to o

0.01 95\], 0.0098V hlb 0.0049V. Wyb(')r jednostki Wp%ywa Analog Out Offset - constant offset addet to analog output valtage.

Analog Out kin - minimum voltage at analog output.
Analog Out Max - masimumn voltage at analog output.

bezpos’rednio na l’naksyn’lalnaL mOleWQ Zmial’lq Sygna%y Startup Yalue - voltage at analog output at device startup.

Analog signal modification step - analog output resolution.

wejsciowego. 1 tak dla 0.0195V jest to +/- 2.5V, dla 0.0098V +/- [ amr | [ ok | Cancel |
1.25V i dla 0.0049 +/-0.625V. Bez wzgledu na wybdr jednostki

zmiany sygnatu, interpolacja wartosci mapy odbywa sig z pelna rozdzielczoscig 10 bitow. Istnieje takze mozliwos¢
zdefiniowania zakresu wyjSciowego wyjscia analogowego. Oznacza to iz niezaleznie od warto$ci sygnatu
wejsciowego oraz warto$ci mapy i map korekcyjnych, wyjscie analogowe nigdy nie bgdzie mniejsze niz Analog
Out Min oraz nie bedzie wigksze niz Analog Out Max. W zaktadce Setup istnieje mozliwo$¢ ustawienia offsetu
(Analog Out Offset) dla wyjscia analogowego (sposob liczenia warto$ci napigcia wyjsciowego znajduje si¢ przy
opisie wejs¢ analogowych).

Dodatkowa opcja jest mozliwo$¢ ustawienia warto$ci napigcia startowego urzadzenia. Urzadzenie DET3
potrzebuje okolo 7ms na inicjalizacje i rozpoczgcie pracy. W tym czasie napigcie na wyj$ciu analogowym wynosi
0V. Istnieje mozliwo$¢ wymuszenia zadanego napigcia wyjsciowego podczas procesu inicjalizacji. Moze to by¢
wymagane w przypadku niektorych sterownikow, ktore w tym czasie odczytuja napigcie z czujnika (MAP sensor,
MAF sensor) i w przypadku OV zglaszaja btad. W takiej sytuacji nalezy ustawi¢ warto$¢ startowa napigcia na

réwna wskazaniom czujnika na wytaczonym silniku.

Uwaga !

Podlaczenie wyjscia analogowego do masy lub +12V moze doprowadzi¢ do uszkodzenia

przetwornika DAC !
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Sterowanie katem zaplonu

Urzadzenie posiada mozliwo$¢ sterowania zaplonem dla ponizszych systemoéw zaptonowych::
« opoOznianie / przys$pieszanie sygnatu z wienca zgbatego 60-2,
- opoOznianie / przys$pieszanie sygnatu z wienca zgbatego 36-2,
- opdznianie / przys$pieszanie sygnalu z wienca zgbatego 36-1,
« opoOznianie / przys$pieszanie sygnatu Multitooth,
- opdznianie / przyspieszanie sygnalu SAW sterujacego modutem EDIS
« opoOznianie / przys$pieszanie sygnatu z wienca zgbatego Subaru GT ( 6 zgbow),
+ opoOznianie / przySpieszanie sygnatu z wienca zgbatego 12+1 (Honda D series),
- opdznianie / przys$pieszanie sygnatlu z wienca zgbatego 18-2-18-2 (Nissan QG18DE),
« opoznianie pojedynczego sygnatu sterujacego modutem zaptonowym,

- opdznianie podwojnego sygnatu sterujacego dwoma modutami zaptonowymi,

Urzadzenie posiada wejs$cia zaawansowane wejscie zaptonowe (Ignition #1 In), o konfigurowalnej funkcjonalnosci.
Dzigki temu to samo wejscie moze obstugiwaé zaré6wno sygnaly z czujnikow indukcyjnych jak i optycznych /

Halla.

Tryb wejscia Ignition #1 In Opis

VR Sensor adaptive threshold | Tryb wej$cia wykorzystywany do obstugi czujnikéw indukeyjnych. Dziki detekceji
przejécia sygnatu przez zero i adaptacyjnej histerezie ten tryb wejscia jest

szczegoblnie odporny na zaklocenia.

VR Sensor fixed threshold Tryb wykorzystywany do obstugi czujnikéw indukcyjnych z wykorzystaniem

detekcji przejscia sygnatu przez zero 1 histerezy na poziomie 200mV.

Hall effect or optical sensor | Tryb wejscia wykorzystywany do obstugi czujnikdéw optycznych i Halla. Wymaga
aby amplituda sygnatu przekraczata 2.5V.

Other sensors Tryb wejscia wykorzystywany do obstugi innych czujnikéw indukcyjnych i Halla

bez histerezy.

Urzadzenie posiada 3 wyjscia zaptonowe:
1) Ignition Out (Pin 6) — stosowane dla sygnatow unipolarnych,
2) Bipolar Ignition Out (Pin 5) - stosowane dla sygnatéw bipolarnych niezbalansowanych (single ended),
3) Bipolar Ignition Out Inverted (Pin 4) — sygnal komplementarny dla sygnalu z wyjscia Bipolar Ignition

Out stosowany dla sygnatow bipolarnych zbilansowany (differential),
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Uwaga !

Podlaczenie wyjs¢ zaplonu do masy, +12V lub bezposrednio do cewki zaplonowej

spowoduje uszkodzenie urzadzenia !

Warto$¢ zmiany kata zaptonu wyliczana jest z powyzszego wzoru:

IgnAngle = MapValue + CorrMap1 Value + CorrMap2Value
Jezeli IgnAngle < Maximum Retard to IgnAngle = Maximum Retard;

Jezeli IgnAngle > Maximum Advace to IgnAngle = Maximum Advace;

Dodatnie wartosci na mapie odpowiadaja przyspieszeniu zaptonu mieszanki, warto$ci ujemne opdznienie zaptonu
mieszanki.

W zalezno$ci od typu modyfikowanego sygnatu sterujacego zaptonem zmienia si¢ zakres modyfikacji kata
zaptonu. I tak dla sygnatu z wienca zgbatego 60-2, dozwolona jest zmiana o +/- 90 stopni. W przypadku op6zniania
sygnatlu symetrycznego z czujnika watka rozrzadu lub watu silnika, dopuszczalny kat opdznienia jest rowny katowi
pomigdzy dwoma kolejnymi zgbami. I tak np. Jezeli na wale mamy wieniec z 4 symetrycznymi z¢bami, kat
pomigdzy zgbami wynosi 90 stopni i jest to maksymalny kat o jaki mozna op6zni¢ sygnat.

Konfiguracj¢ zaptonu dokonujemy w menu Setup/Ignition Configuration.

Ignition Mode — wybor trybu zaptonu odpowiedniego
— lgnition mode
[Fetard / advance 502 signal - dla systemu zaptonowego modyfikowanego pojazdu,

Thig ignition mode is suitable for all cars with ignition tigger system bagzed on toothed wheel
with B8 teeth and gap with 2 missing teeth [commonly known az B0-2). [t iz werp popular in
Ewropean carz bazed on Bosh Motronic systems. The most common sensor used for thiz

trigger type iz YR zenzor, howesver there are spstems based on Hall senzor or{the market. Zaplonowego’ umoZliwia wyb(')r rodzaju czuj nika

Ignition input type — wybodr trybu pracy wejscia

(czujnik indukcyjny lub Halla),

—Ignition #1 input configuration Maximum RPM - maksymalne obroty na osi

Ignition #1 input type Hall effect or optical sensar hd

pionowej map,

Input mode suitable for wide range optical and Hall effect sensars with fized threshold at 2.5,

This mode is also suitable for ighition module drive signals. Lots of sensors are open collector Num signals per 720 — w przypadku niekt(')rych
type, 0 input pullup is required.

systemow zaplonowych (np. multitooth) wymagane

r~ General

Wi FEM 7000 =] aimum etarddeg) s =] jest podanie ilosci sygnatow na cykl pracy silnika
Him sigrals per 720 P Maimmadvceies) [5 (720). Niepoprawna warto$¢ powodowaé bedzie
Max RPM ver [Fo0o Reset APH | bledny odczyt predkosci obrotowej silnika oraz
M RPM - masimum o representsd on map Y siis. niepoprawng zmiang kata wyprzedzenia zaptonu,

Murn zig. per 720 - number of crandcam sighals per 2 engine revalutions.
Max RPM ever - maximal BPM that was recorded by device, .
Reset RPM - rezet maximum RPM ever value. Max RPM ever — maksymalne Obroty Zarejestrowane
b aximumn retard - maximum alloweable spark retard

M aximumn advance - maximum allowable spark advance.

Apply | 0k I Cancel |

przez urzadzenie.
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Reset RPM — umozliwia wyzerowanie licznika maksymalnych zarejestrowanych obrotdw,
Maximum retard(deg) — wartos¢ maksymalnego opdznienia kata wyprzedzenia zaptonu,

Maximum advance(deg) — wartos¢ maksymalnego wyprzedzenia kata wyprzedzenia zaptonu.
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Rodzaje sygnalow

W zaleznosci od rodzaju czujnika potozenia watu / watka mamy do czynienia z r6znymi rodzajami sygnatow przez
nie wytwarzanych.

Najprostszym czujnikiem jest czujnik indukcyjny, ktory na zasadzie indukcji generuje bipolarny sygnat, ktorego
amplituda jest zalezna od predkosci obrotowej walu / watka rozrzadu. Sygnatl w przyblizeniu ma ksztatt sinusoidy.
Przy niskich obrotach silnika amplituda napigcia wynosi kilkadziesiat mV, i moze dochodzi¢ do kilkudziesigciu
volt przy jego wysokich obrotach. Czg$¢ komputeréw samochodowych interpretuje sygnat z czujnika jako single
ended, co oznacza iz jeden z biegunow czujnika podlaczony jest do masy natomiast sygnat brany jest z drugiego.
Drugim podejsciem jest traktowanie sygnatu z czujnika jako sygnatu zbalansowanego (differential) i wykorzystanie

obu potowek sygnatu.

Innym rodzajem czujnikow sa czujniki optyczne lub czujniki Halla. Wymagaja one zasilania, i na wyj$ciu generuja

prostokatny sygnat unipolarny.

RIGOL STOF RIGOL STOP

[MEEES 1.66. |5 Time Time
Przyktad sygnahu unipolarnego. Przyktad sygnatu bipolarnego
E
Informacja o typie sygnalu z czujnika jest kluczowa w poprawnej i;"li"z”/":: m—
et wance bll-Z s1gnal b
konfiguracji urzadzenia. W przypadku czujnikow indukeyjnych w e B 8 e bt

Ewropean cars based on Bosh Mobionic systems. The most common sensor used for this
rigger type is VR sensar, however there are systems hased on Hall sensar on the market

menu Setup/Ignition Configuration, w polu Ignition Input Type nalezy

wybra¢ VR Sensor adaptive Threshold, w przypadku czujnikow Halla

| grition #1 input configuration

lgnition #1 input type

/ Optycznych nalezy wybra¢ opcje¢ Hall Effect or optical sensor.

Input made suitable for wid ¥R Sensor fiked threshold
This mods is also suitabls | Hall effect or optical serar

Wybér nleprawidiowego typu Sygnalu powodowal quZle type, soinput pullup is req| Other sensors

niepoprawne zachowanie urzadzenia (brak obrotow, biedy zaptonu, R [0 =] deimmescka [F 2
Hurm sigrials per 720 2 = Maximum advanceldeg) |15 -
etc.) s = g =

Mai FPM ever 7000 Reset RPH |

Max RPM - masimum rpm represented on map ¥ axis

Mum sig. per 720 - number of cran/cam signals per 2 engine revolutions.
Max RPM ever - maximal RPM that was iecorded by device:

Reset RPM - reset maximum RPM ever value.

M awimumn retard - maximunm allowable spark retard

Maximumn advance - maximunn allowable spark advance.

Apply | akK I Cancel
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Czujniki indukcyjne

W przypadku czujnika indukcyjnego podtaczonego do ECU jako single ended, nalezy przewdd sygnalowy
podiaczy¢ do wejscia zaptonowego Ignition In (9), natomiast wyjscie sygnatu Bipolar Ignition Out (4).

Ignition In (9)
Bipoloar Ign. Out (5
Caujnik poloar Ign. Out (5) ECU
indukeyjny DET 3

W przypadku sygnatu zbalansowanego, podlaczamy go do urzadzenia DET2 jako single ended, natomiast do

komputera samochodowego jako zbalansowany wykorzystujac oba wyjscia bipolarne.

Ignition In (9)

DET 3
Caujnik indukeyjny | ECU

N Bipoloar Ign. Out (5)

Bipoloar Ign. Out Inv. (4)

W przypadku sygnalu zbalansowanego istotna jest biegunowos$¢ czujnika. Odwrotne podlaczenie spowoduje
niemozliwo$¢ uruchomienia silnika, lub btgdy w sterowaniu zaptonem.

Dla czujnikéw indukcyjnych jako Ignition Input Type w menu Setup/Ignition Configuration nalezy wybra¢ VR
Sensor Adaptive Threshold. (dotyczy to czujnikow single ended jak i zbalansowanych).

Uwaga !
!\\ Nigdy nie nalezy stosowac rezystora Pull-Up dla sygnalow indukcyjnych !

Uwaga !
A\ Sygnaly z czujnikow indukeyjnych powinny by¢ prowadzone za pomocg przewodow e
=t ekranie, szczegdlnie gdy ich dlugos¢ przekracza 15 cm.
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Czujniki Halla / Optyczne

W przypadku czujnika Halla/Optycznego nalezy podlaczy¢ go do wejscia Ignition In. W wiekszosci przypadkow
czujniki tego typu maja wyjscie typu ,,open collector”, co wymusza podlaczenia rezystora pullup do +12V (lub

wykorzystanie wyj$cia pullup urzadzenia).

4 Ignition In (9)
! Ignition Out (6)
Heeee- Pullup (3) ECU

Czujnik Halla l

DET 3

Dla czujnikéw Halla/Optycznych jako Ignition Input Type w menu Setup/Ignition Configuration nalezy wybrac
Hall Effect or optical sensor.

STRONA 24

aster.com



DIGITAL ECU TUNER 3 - Instrukcja Uzytkownika

Modutl zaplonowy

W przypadku modyfikacji sygnaty sterujacego modutem zaptonowym nalezy dokona¢ ponizszego podtaczenia,

Ignition In (9)

>

Pullup(3)

ECU DET 3

Ignition Out (6)

Dla tego typu sygnatu jako Ignition Input Type w menu Setup/Ignition Configuration nalezy wybra¢ Hall Effect or
optical sensor. Jako tryb zaptonu nalezy wybra¢ Retard single signal. Tryb ten bierze pod uwage czas tadowania

cewki (dwell time) 1 kopiuje go w sygnale wyj$ciowym.
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Podwojny modul zaplonowy

W przypadku modyfikacji sygnaty sterujacego dwoma modutami zaptonowymi (zapton typu wasted spark w

silnikach 4 cylindrowych) urzadzenie nalezy podtaczy¢ urzadzenie wg. Ponizszego schematu:

A

Ignition In (9)

—| Pullup (3)
Ignition Out (6) ———™

DET 3

Freq. In (10)

ECU

Y

Pullup (8)

Freq. Out (7)

Dla tego typu sygnatu jako Ignition Input Type w menu Setup/Ignition Configuration nalezy wybraé¢ Hall Effect or
optical sensor. Jako tryb zaptonu nalezy wybra¢ Retard two ignition modules signal. Tryb ten bierze pod uwage
czas tadowania cewki (dwell time) i kopiuje go w sygnale wyjsciowym.

Nalezy zauwazy¢ iz wykorzystujac ten tryb zaptonu nie ma mozliwosci modyfikacji sygnatow

czestotliwosciowych.
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Sygnal SAW modulu EDIS

W przypadku zaplonowego sterowanego modutem EDIS istnieje mozliwos¢ modyfikacji kata wyprzedzenia

zaplonu poprzez modyfikacje dlugosci sygnatu sterujacego SAW.

1 PIP

2 IDM
Ignition Out (6) ———| 3 SAW

4 IGN GND
Ignition In (9) 5 VRS-

6 VRS+
DET II 7 VRS Shield
8 VPWR

9 PWR GND
10 COIL 1

11 CTO

EDIS 4 CYL [12COIL2

ECU

Dla tego typu sygnatu jako Ignition Input Type w menu Setup/Ignition Configuration nalezy wybraé¢ Hall Effect or

Optical sensor.
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SUBARU GT
W przypadku aut Subaru GT sygnat sterujacy zaptonem brany jest z wienca zgbatego sktadajacego sig z 6 zebow

rozmieszczonych nieregularnie. Oscylogram przebiegu sygnatu z czujnika potozenia watu znajduje si¢ ponize;j:\

i
i
i
i
i
i
i
1
-

MIFE = .G Time 18.88ms DH--
Czujnik potozenia walu jest czujnikiem indukcyjnym, a ECU korzysta z sygnatu niezbalansowanego. W zwiazku z

powyzszym podlaczeniu czujnika wyglada w sposob nastgpujacy:

Ignition In (9)
Bipoloar Ign. Out (5
Czujnik P st ©) ECU
indukcyjny DET 3

Zaleca si¢ stosowanie krotkich przewodow potaczeniowych (10-15¢m) lub przewodoéw w ekranie.
W konfiguracji zaptonu jako Ignition Input Type nalezy wybrac opcje Subaru trigger, a jako Input Type, VR sensor
adaptive threshold.
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HONDA D Series
W przypadku systemu zaptonowego wystepujacego w autach Honda D series (wieniec zgbatat 12 zegboéw + 1 zab

synchronizacyjny + czujnik Halla) podpigcie urzadzenia DET3 wyglada w spos6b nastepujacy:

Ignition In (9)
Ignition Out (6)
Pullup (3) ECU

Czujnik Halla l

DET 3

W konfiguracji zaptonu jako Ignition Input Type nalezy wybraé¢ opcje Honda 12+1 a jako Input Type, Hall Effect

or Optical sensor.
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NISSAN QGI18DE
W przypadku systemu zaplonowego wystepujacego w silnikach Nissan QG18DE (wieniec zgbaty 18-2-18-2 +

czujnik Halla)
Ignition In (9)
Ignition Out (6)
l Pullup (3) ECU
Czujnik Halla
DET 3

W konfiguracji zaptonu jako Ignition Input Type nalezy wybraé opcje Nissan QGISDE 18-2-18-2 signal, a jako
Input Type, Hall Effect or Optical sensor.
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Wyjscia mocy Power Out #1 i Power Out #2

Urzadzenie Digital ECU Tuner 3 posiada dwa wyjs$cia mocy, ktorym moga zosta¢ przypisane nastgpujace funkcje:
- sterowanie wyj$cia Power Out #1 za pomoca mapy 3D PWM #1,
— sterowanie wyjscia Power Out #2 za pomoca mapy 3D PWM #2,

— parametryczne sterowanie wyjscia Power Out #2.

=l Sterowaniec PWM odbywa si¢ w zakresie czgstotliwosci od 10Hz-
i~ Channel #1 Channel #2
PuM lequency i) |10 =1 | | PwMfeaencsiiel | 27| | 2000Hz. Czgstotliwo$¢ ta dla kazdego wyjscia PWM definiujemy w
™ Enable fast Pwih [10%) [~ Enable fast P/ [10%) . . .
oknie Setup/PWM Outputs Configuration. Opcja Enable fast PWM
i~ Diescription
‘You can define base frequency for Pt output, Be aware that PyudM outputs can be (10 1 : . k : 1 Lt 10 kr : S :
b e U2 o) ) e el x), umozliwia zwigkszenie czestotliwosci otnie. Sterowanie
PWM wykorzystywane jest w wszelkiego rodzaju elektrozaworach (np.
[ o | T Carcdl | sterowanie dotadowaniem) czy przy zastosowaniu dodatkowego

wtryskiwacza / wtryskiwaczy. Warto$ci na mapie PWM przyjmuja
warto$ci od 0 do 100%.

Aby wykorzysta¢ wyjscia mocy nalezy podtaczy¢ dodatkowa mase (Power Ground (19)).
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Sterowanie doladowaniem (Boost control)

W celu sterowaniem ci$nieniem doladowania turbosprgzarki, nalezy podlaczy¢ odpowiedni elektrozawor
trojdrozny. Charakteryzowac si¢ on musi wysoka czgstotliwo$cia pracy (> 30Hz) i umozliwia¢ sterowanie w
zakresie wypelnienia impulsu co najmniej od 20% do 80%.

Podtaczenie elektrozaworu powinno wyglada¢ w nastgpujacy sposob:

Power Out #2 (18) +12V

’7 Power Ground (19) Elektorzawor

DET 3

Ponizszy diagram przedstawia sposob podtaczenia zaworu tréjdroznego stuzacego do sterowania dotadowaniem dla

turbosprezarek z wewngtrznym zaworem wastegate.

DET 3, PIN 18

91e3)1SBM O],

Zawor 3 drozny
3 Way Vale

+12V

Przedstawiony zawor otwarty jest pomigdzy kro¢cami 2-3 jezeli nie jest zasilony. W przypadku podania zasilania
otwarte potaczenie jest pomigdzy kroccami 1-2.
W przypadku powyzszego podlaczenia 0% wypelienia PWM daje minimalne dotadowanie definiowane przez

sprezyng aktuatora, 100% wypelnienia powoduje maksymalne dotadowanie ktoére moze osiagnaé turbosprgzarka.

Aby sterowa¢ dotadowaniem jako obciazenie (Load) musi by¢ podlaczony MAP sensor. Umozliwia to sterowanie

dotadowaniem w petli sprzgzenia zwrotnego.

W przypadku probleméw z kontrola dotadowania moze wystapi¢ koniecznos¢ zastosowania restryktora na wejsciu

elektrozaworu.
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Obstuga dodatkowych wtryskiwaczy

Urzadzenie moze obshuzy¢ do 4 wtryskiwaczy wysokooporno$ciowych na 1 wyjscie mocy. Wykorzystujac mape
PWM istnieje mozliwo$¢ sterowania czasem otwarcia dodatkowych wtryskiwaczy a co za tym idzie wzbogacenie

mieszanki paliwowej. Typowe podlaczenie wtryskiwaczy wyglada nastepujaco:

H B B’ B ‘ Power Out #1 (20)
: Power GND (19)
Wtryskiwacze
+12V N
DET 3

Czgstotliwos¢ PWM ustawiamy na 30-40Hz i wykorzystujac mape PWM #1 mozemy sterowa¢ dodatkowa dawka
paliwa w zakresie od (0%-100%). Typowym przyktadem uzycia jest auto N/A z dolozona turbosprezarka, gdzie w
przypadku pojawienia si¢ dotadowania proporcjonalnie zwigkszamy procent wypetienia sygnaly w celu uzyskania

zatozonego AFR.
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Bezpos$rednie sterowanie czasem otwarcia wtryskiwaczy

W przypadku systemu wtryskowego pracujacego w trybie ,,Full group™ (wszystkie wtryskiwacze pracuja
rownoczesnie) istnieje mozliwo$¢ bezposredniego sterowania czasem otwarcia wtryskiwaczy. Podtaczenie

urzadzenia powinno wyglada¢ nastgpujaco:

Power Out #1.(20)
ECU Injectors
Ij ! ! ! Output

Freq. In (10)
njectors ECU
et Pullip  (8) ]

f Power Gnd (19)
1 DET 3

Aby uaktywni¢ opcj¢ bezposredniego sterowania czasem wtrysku nalezy z opcji Setup/Injection Control
Configuration, wybra¢ Injection control type: Full group input, Power Output #1. Mozna takze ustawi¢ czas
otwarcia wtryskiwaczy nie podlegajacy skalowaniu (warto$¢ domyslna to 1ms).

Skalowanie czasu wtryskiwaczy odbywa si¢ na mapie Pwm Table #1. Warto§¢ 100 oznacza 100%, czyli brak

modyfikacji czasu otwarcia wtryskiwaczy.
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Wyjscie parametryczne (Parametric Output)

Wyjscie uzytkownika (User Output) stuzy do parametrycznego sterowania zewngtrznym aktuatorem. W zalezno$ci
od pradu wymaganego przez aktuator / odbiornik mozliwe jest sterowanie bezposrednio, lub sterowanie posrednie
przez przekaznik.

Jezeli prad pobierany przez odbiorniki z wyjscia Power Out #2 nie przekracza 5A (np. dioda $§wiecaca, przekaznik,
elektrozawor) mozna go podiaczy¢ bezposrednio do wyjscia Power Out #2. W przeciwnym razie nalezy
zastosowaé przekaznik ktéry umozliwi podiaczenia urzadzenia o znacznie wigkszym poborze pradu (np. pompa
paliwa, pompa wtrysku wody, etc.).

Nalezy pamigtaé, iz w celu wykorzystania wyj$cia Power Out #2, nalezy podtaczy¢ dodatkowa mas¢ do pinu 19

(Power Ground)

Uwaga !
'\ Bezposrednie podpigcie pod wyjscie Power Out #2 odbiornika ktorego pobor pradu
-:1"::. . \
== przekracza SA doprowadzi do uszkodzenia urzadzenia.

Przykladowe schematy podlaczenia

1) Przyktad podiaczenia diody swiecacej

‘5 330R
Power Out #2 (18) } } I T
J_f Power Ground (19)
DET 3
2) Przyktad podiaczenia pompy paliwa przez przekaznik
Power Out #2 (18) +12V

—
’7 Power Ground (19) +12V

DET 3 T/ Fuel Pump
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Konfiguracja wyjscia uzytkownika

W celu skonfigurowania wyj$cia parametrycznego nalezy wywota¢ okno parametréw (menu Setup/Paramteric

output...). W oknie konfiguracyjnym mamy do wyboru wejscia ktoére bgda uzywane jako parametry funkcji,

warto$ci referencyjne, oraz warunki ktorych spelnienie bedzie powodowato aktywacje wyjscia uzytkownika.

|

Source 1 Condition Waluelv] W Hist.[+]
[ &nalog in #1 52 I BN I EE = I T [T
® AND " OR
Source 2 Condition Walue[FPh] FRP Hist.[RFk]
RFM = [ =l Jeooo 0 [sooo - oo =
— Description

ground to pin 19

Parametric output allows ta activate selenaids or other devices, accarding to user defined
conditions. Parametric output iz mapped onto Power Out #2. Do not forget to connect additional

o]

Cancel |

Parametry Sourcel 1 Source? pozwalaja na wybor
wejs¢. W przypadku gdy jesteSmy zainteresowani tylko
jednym wejsciem nalezy jako Source? wybraé None.
Dla kazdego wejscia mamy mamy wybor warunku jaki
musi by¢ spelniony w celu aktywacji wyjscia. Pole
Hist. (Histereza) shuzy do =zdefiniowania warto$ci
histerezy. Definiuje ona warunek deaktywacji wyj$cia.
Np. jezeli dioda §wiecaca ma si¢ za§wieci¢ gdy obroty
przekrocza 5000, i zdefiniujemy histerezg na poziomi
500 obrotéw, spowoduje to iz dioda zgasnie gdy obroty

spadna ponizej 4500. Dodatkowo pomiedzy warunkami

dla wejs¢ Sourcel 1 Source? mozemy wybra¢ warunek logiczny (AND, OR) ktory musi by¢ spetniony aby

aktywowac wyijscie.
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Przykladowe konfiguracje

Shift light

»3 Parametric output configuration |

Po przekroczeniu 7300 obrotow nastapi za$wiecenie

Source 1 Conditiah Valug[RPM]  RPM Hizt.[RFH] . .. . X L.
= A F = [wd [pwo o = diody $wiecacej. Dioda zgasnie gdy obroty spadna
& AND CIOR poniZej 7100.
Source 2 Condition Walue[v] Hist.[+]
None 2 [ O N = [an2 =
— Diescription

Parametric output allows o activate zelenoids or other devices, according to uzer defined
conditions. Parametric output iz mapped onto Power Out #2. Do rot forget to connect additional
ground ta pin 19

oK I Cancel

Aktywacja systemu podtlenku azotu

| Do wejécia Analog In#3 podpinamy czujnik polozenia

Savizi Condiion  Valel]  AFR Hist [v] przepustnicy. System podtlenku zostanie zataczony

| &nalogin #3 2 R N = N T =

jezeli przepustnica jest maksymalnie otwarta oraz

& C
AP o obroty przekraczaja 3000.

Source 2 Condition Walue[FFh] FRP Hist.[RFk]
RFM 5 [ S [ LT (O TR P
— Description

Parametric: output allows ta activate selenaids or other devices, according to user defined
conditions. Parametric output iz mapped onto Fower Out #2. Do not forget to connect additional
ground to pin 19,

QK I Cancel

STRONA 37




DIGITAL ECU TUNER 3 - Instrukcja Uzytkownika

Modyfikacja sygnalow czestotliwosciowych
Urzadzenie Digital Ecu Tuner 3, posiada caty szereg opcji pozwalajacych na modyfikacje i generowanie sygnatow
czestotliwosciowych:
1) Modyfikacja sygnatéw czestotliwosciowych z wykorzystaniem mapy paliwa,
2) Generowanie sygnalu czgstotliwosciowego wykorzystujac mapeg paliwa, wykorzystywane przy konwersji
MAF to MAP
3) Obcinanie goémej 1 dolnej wartosci czestotliwosci wejSciowej, wykorzystywane do usuwania
elektronicznego ogranicznika predkosci (modyfikacja sygnatu VSS),

4) Generowanie sygnatu wyjsciowego dla obrotomierzy elektronicznych, na podstawie aktualnych obrotow.
1. Modyfikacja sygnaléw czestotliwo$ciowych z wykorzystaniem mapy paliwa
W celu modyfikacji czestotliwosci z przeplywomierza lub map sensora czgstotliwosciowego nalezy podiaczy¢ go

do wejscia Frequency In. W wigkszo$ci przypadkow sa to urzadzenia typu open collector, i wymagaja podiaczenia

rezystora pullup.

* Frequency In (9)
' Frequency Out (7)
1
MAF/MAP ~ *------ Pullup (8) ECU
czestotliwosciowy
DET 3
x|| W zaleznosci od zakresu czgstotliwosci czujnika mozna
[ Frequency madiication ype wykorzysta¢ jeden z dwodch trybow zmiany warto$ci
IModify frequency input [fuel map, linear] j
This mode is uzed for frequency sighal modification. The frequency iz clamped to Sygnahl liniowy lub nieliniowy. W przypadku trybu
Freq. Max and Freq. Min value, and modified (in additive way] using Fuel Map
table. Base unit iz the minimal step in Hertz of modification. lil'liOWGgO zmiana CZQStOtliWOéCi jest 1i1’1i0W3

proporcjonalna do iloczynu wartosci mapy i wartosci pola

— Parameter.

_ Base Unit. Dodatkowo warto$¢ sygnatu wyjsciowego jest
Freq. Min[Hz] |17

_:I Freq. MaxHz] |4DDD _I;

Base urit|Hz] |4 3 RPM Multiglis: |1.DDD _l? ograniczana w zakresie zdefiniowanym przez pola Freq.

Min i Freq.Max. Tryb ten jest wykorzystywany dla
Apply I Ok | Caneel |

czujnikow o czgstotliwosci pracy do 500Hz.

FreqOut = Freqln + MapValue * Base Unit
If (FreqOut < FreqMin) FreqOut = FreqMin
If (FreqOut > FreqMax) FreqOut = FreqMax
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x|| W trybie nieliniowym warto$ci z mapy rosnag w sposob
[ g el et (e wyktadniczy. Ponizej na wykresie znajduje si¢ porownanie
IModif_l,l frequency input nonlinear [fuel map, non linear) j
Thig mode i uged for frequency signal modification. The freguency i clamped to zmiany wartoscl CZQStOthWOSC] dla’ trybu 11n10WCg0 1
Freq. Max and Freq. Min walue, and nodified (in additive way) using Fuel Map o
table. The minimal step is non linear and is THz for table walue 1, 100Hz for table nlelll’llOWCgO.
wale 50,
FreqOut = Freqln + F(Map Value)
— Paramater
< g _ 9
Fre M) 77 =] Frea Wai] [0 =] If (FreqOut < FreqMin) FreqOut = FreqMin
BaseuniHz] [o = RPM Mulipler [1.000 = If (FreqOut > FreqMax) FreqOut = FreqMax

Apply I ak. Cancel |

1500
— Tryb Liniowy
~ Tryb Nieliniwoy
1000
500
0 /‘777_7{7?”’_/_/_’—4_—‘,,‘9_/
| — — 4?_,_/—/'_/_,—//— I
-500
-1000
-1500 /
,////'
2000
-2500
120 -104 -88  -72  -56  -40  -24 -8 8 24 40 56 72 88 104 120

-128  -112 -96 -80 -64 -48 -32 -16 0 16 32 48 64 80 96 112 128

Istnieje mozliwos¢ podgladu wartosci nieliniowej w mapie. Aby to zrobi¢ nalezy na obszarze mapy wywolaé

prawym przyciskiem menu i wybra¢ opcjg Display As... / Frequency
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2. Generowanie sygnaly czestotliwosciowego z wykorzystaniem mapy paliwa

A F fiqurati » .. . , .
A w przepadku konwersji MAF czgstotliwosciowy MAP
r— Frequency modification type: . , .
[Generate reauency outpet el map, ren Inear | sensor analogowy nalezy wybra¢ tryb generowania
This mode iz used for frequency MAF to MAP conversion. The output signal is CZQStOﬂiWOéCi. Czqstot]iwoéé ta jest generowana na

generated baged on Fuel Miap.

podstawie  zawartosci mapy paliw.  Czestotliwosé

generowanego sygnatu jest liczona w sposob nieliniowy. W

— Parameters
Fraq. Min[Hz] I__l1 = Freq. MasHz] |_—lzuuu = przypadku tego trybu sygnal wejsciowy z wejScia
Baseuniftzl 2 = RPM Muliplier  [01250 = Frequency In jest ignorowany.

Apply I OK. | Cancel |

FreqOut = F(MapValue)
If (FreqOut < FreqMin) FreqOut = FreqMin
If (FreqOut > FreqMax) FreqOut = FreqMax

Ponizszy wykres prezentuje zalezno$¢ pomiedzy warto$cia w mapie a czestotliwoscia wyjsciowa:
2500

2000

1500

1000

500

-120 -104  -88 -72 -56 -40 -24 -8 8 24 40 56 72 88 104 120
-128  -112  -96 -80 -64 -48 -32 -16 0 16 32 48 64 80 96 112 128
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3. Obcinanie gérnej i dolnej wartoSci czestotliwo$ci wejSciowej

Xl w przypadku konieczno$ci ,,obciecia” wartosci sygnatu
r— Frequency modification type . L. . 3 .
[Clamp V55 frequency signal | czestotliwosciowego (np. ograniczenie maksymalnej
This mode is wsed for removing speed limit (clamping %55 signal frequency). CZQStOt]iWOéCi czujnika VSS)’ mozna Wykorzystaé tryb
»Clamp VSS frequency signal”. Dzigki temu mozemy
e wykorzysta¢ mapg paliwa do innych celow.
Freq. Min[Hz] m Freq. MaxHz] |2DDD _,::‘ FreqOut = Freqln
Seseunitel 2 AP wkipler [0250 ] If (FreqOut < FreqMin) FreqOut = FreqMin
> =
T o | Corcel | If (FreqOut > FreqMax) FreqOut = FreqMax
Przyktadowy schemat podtaczenia czujnika VSS.
* Frequency In (9)
' Frequency Out (7)
VSS Sensor  tttt--- Pullup (8) ECU
DET 3
4.Generowanie sygnalu wyjsciowego dla obrotomierzy elektronicznych
Istnieje mozliwosé generowania sygnatu

r— Frequency modification type

[
This made iz used for generating frequency output uzed for digital tachometers

bazed on BFM signal. Output frequency equals to RPM multiplied by RPR
Muiltiplier.

IGenerate AP output

— Pararneters

Freq. Min[Hz] |1 _I;
Bagze unitfHz] |2 _%

Freq. MaxHz] |2UUU _I;
FPFr Multiplier IU.25IJ _I:

Cancel

Apply |

ok |

czestotliwosciowego dla obrotomierzy elektronicznych
(czyli takich dla ktérych sygnal brany jest z ECU a nie z
cewki zaptonowej). Czestotliwo$¢ sygnal wyjsciowego
od od wartosci

aktualnych obrotéw

RPM  Multiplier,

zalezy oraz

wspotczynnika ktory shuizy do

dopasowania sygnatu do konkretnego obrotomierza.

FREQ OUT =RPM /60 * RPM_MULTIPLIER
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Skale

Do wej$¢ analogowych mozna podtacza¢ roznego rodzaju czujniki reprezentujace napigcie, ci$nienie, temperaturg,
AFR, itd. Podstawowa jednostka pomiaru sygnatu wejsciowego jest napigcie wyrazone w Voltach. Jakkolwiek

znacznie wygodniej jest pracowac na sygnale ktorego warto$¢ wyrazona jest w jednostkach ktore sa przez niego

mierzone (np. cisnienie w Barach a nie x|
;. . Scale
w Voltach). Do tego wiasnie celu stuza | pefiection [MOTOROLA MP4250 MAP SENSOR Load... |
skale dla wejs¢ analogowych. Aby | AnslogiN 1 RS SErE 06 Losd.. |
y . Analog 1M 82 LINE&R WOLTAGE SCALE Load...
wejsé do okna wyboru skal nalezy z | ! Lot |
Analog 1M H#3 IWIDE BAND SEMSOR AFR 10-20 Load... |
menu Setup wybraé Scales
. Default scales initdefaultzcales.ini Load...
configuration. ! =

Load... | ak | Cancel I

W oknie tym mozemy wybra¢ dla

kazdego wejscia analogowego odpowiednia skale. Do wyboru mamy skale napigciowa, procentowa (dla np. TPS),
czujniki ci$nienia (np. MPX4250AP, GM 115kPa, Greedy 3Bar), czujniki temp., AFR (narrow band, zytronix,
linear wide band sensor 10-20).

Wybrany zestaw skal mozemy zapisa¢ do pliku wykorzystujac opcje Save. Mozna tez zaladowac zestaw skal ktore

beda automatycznie tadowacé sig razem z klientem. W tym celu nalezy wybra¢ opcje Load dla Deafault Scale.
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Logowanie sygnalow

Dataloger jest podstawowym narzedziem wykorzystywanym podczas strojenia samochodu. Dzigki temu narzedziu
mozemy doktadnie przesledzi¢ zmiany modyfikowanych i logowanych sygnatow, oraz podja¢ decyzje dotyczace
modyfikacji map. Wykorzystujac dodatkowe wejscia analogowe mozemy korzystajac z zewngtrznego kontrolera
sondy szerokopasmowej logowa¢ aktualny sktad mieszanki (AFR). Mozna takze skonfigurowa¢ odpowiednie skale
dla kazdego z wej$¢ co spowoduje wyswietlanie wartosci sygnatow w ich rzeczywistych jednostkach (np. Cisnienie
w barach). Wigcej informacji o skalach znalez¢ mozna w rozdziale Skale. Istnieje mozliwo$¢ zapisywania i

odczytywania zapisanych logdw na dysk. Odpowiednie opcje znajduja si¢ w menu File / Load Log, File / Save log.

i
File Edit Setup Dyno Help
O ¢ |55 5 o e ais aif 3
Fuel Table (F1)| || PwM Table #1(F2)| 1 lgn Table #1 (F3)| | PwiM Table #2(F4) . LogWindowlF5) |/ Road Dyno (F5)
500 200 1.50 7000
Analog #1 306
Analag #3 10.014FR
Andlog #4 -0.80BAR
4.00 18.0 5 Analog Out a06Y 1. 04-5600
RFM 2705 RPM
2 1 Freq. Out 0.0Hz 2
R S P S S S S <-[lgnition Angle | Oleg | L Lo
= h a 8 Faram. Output | Inactive
200 160 EWHIFZIDE O] 3 0.55-4200
A, Woltage 13.25W
lan. Errar Ok
lan. Status MO SYNC
\‘Jl Time 1501 6=
,L 0.12-2800
Hide all
Sim el 0241400
Convert MAF o MAP
Convert freg MAF to MAP
Dvno start marker
itk et el atiebeieluteeteetuieiutelel Wetaiseistieiel Heleisieisteise it Cyno end marker 4 """""""""""""""""""""""""""""""""""""""" BAaR-RP
o Make dvno graph 1 ]
I Analog #1 1 Analog #3 I Analog Out Freg. In 0 Injection In I gnition Angle Py 1 DC T Ace. Yoltage
Analog #2 o Analog #4 . R P g~ | I Freq. Out I [njection Out  |D0NDD Param. Qutput ININEPYWI 2 DC {10000 Ign. Error
[ Enable log v Time line Zoom |n v Zoom Ouk Start Dyno I Stop Dyno | Clear |
|E0nnected. Ignition sync. statug MO SYMC Current maps zet =0 DS5:31 BS:1
1) Obszar loga na ktory znajduja si¢ wykresy zalogowanych sygnatow,
2) Skale przypisane do sygnatow. Kolor skali odpowiada kolorowi logowanego sygnatu,
3) Wartosci z aktualnie wskazywanego kursorem punktu loga.
4) Menu (prawy przycisk myszy) umozliwiajacy dokonywanie operacji na logu:

- Hide all -ukrywa wszystkie logowane wartosci,

Show all -odkrywa wszystkie logowane wartosci,

Convert MAF to MAP, dokonuje konwersji danych zawartych w logu dla przeptywomierza analogowego na
mape paliwa,

Convert FREQ MAF to MAP, dokonuje konwersji danych zawartych w logu dla przeptywomierza

czestotliwosciowego na mapg paliwa,
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— Dyno start marker, zaznaczanie poczatku obszaru loga wykorzystywanego do generowania wykresu
przebiegu momentu i mocy,

— Dyno end marker, zaznaczanie konca loga wykorzystywanego do generowania wykresu przebiegu
momentu i mocy,

—  Make dyno graph, generowanie wykresu przebiegu mocy i momentu.

5) Zaznaczony obszar za pomoca opcji Dyno start/end marker,

6) Opcje dotyczace wyswietlanych na logu wejs¢ 1 wyj$¢é urzadzenia. Kazdy sygnat logowany jest niezaleznie od
tego czy jest zaznaczony jako wyswietlany. Opcja Smooth Graph shuizy do wiaczenia filtrowania
wyswietlanych danych co powoduje wygladzenie krzywych. Opcja Enable log wtacza / wylacza logowanie.
Istotnym jest iz przewijanie i analizowanie loga mozliwe jest tylko w przypadku wylaczenia opcji Enable Log

7) Zoom In/ Zoom Out — powigkszanie / pomniejszanie obszaru wykresu..
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Hamownia drogowa

Istnieje mozliwo$¢ aby na podstawie danych z loga obrotow, wygenerowac przebieg wykresu momentu
obrotowego oraz mocy na kotach pojazdu. Dodatkowo mozna natozy¢ na taki wykres przebieg dowolnego sygnatu
z wejs¢ analogowych. Aby to zrobi¢ nalezy mie¢ ptaski odcinek drogi, ktory umozliwi rozpedzenie auta na danym
biegu w pelnym zakresie predkosci obrotowe;j silnika.

Nastepnie nalezy dokona¢ poprawnej konfiguracji parametrow auta (menu Dyno/Parameters):

Dyno paramters x|

—LCarp b —Gearbox and tres————————— 1~ Tranz. and tires loszes

Car name: Gear ratio |1'952 _I —RPM—
i Driving axle gear ratio |3- I _lj 2y

3000
L = Tire section width [mm) | 185 =
ID.29 = | I |
Coefficient of drag = 4000

Frortal area [m2) 22 = Tire: profile [%] &0 =

5000
Car Mass [kg] 1250 = ‘wheel diameter [inch] |19 = S

RPM ratio ID.D21? _|:j' Calc. BPM ratio 7000
M=

2000
Filter

Analog In#1 Filter

9000
Analog In#3 Filker I1 _lj

. = 10000
Analog Ink2 Fiter 1 = Deflection Filter I1 _|:

] I Cancel I

Judd o

w
o
=
@

Load... I |

W pierwszej kolejnosci nalezy obliczy¢ wspotczynnik RPM ratio. Oznacza on warto$¢, ktora pomnozona przez

predkos¢ obrotowa silnika da nam aktualna predkos¢ pojazdu:
RPMratig = V / RPM,
gdzie V to predkos¢ pojazdu w km/h, a RPM predkos$¢ obrotowa silnika. Inng metoda jest doktadne podanie

parametréw skrzyni biegdw i kot samochodu (sekcja Gearbox and tires).

Gear ratio Wspolczynnik przetozenia biegu na ktérym dokonujemy pomiaru
Driving axle gear ratio Wspotczynnik przetozenia gtownego

Tire section width Szerokos$¢ opony w milimetrach

Tire profile Profil opony

Wheel diameter Srednica kota w calach

Po wpisaniu tych parametréw nalezy nacisna¢ przycisk Calc. RPM ratio.

Kolejnymi waznym parametrem jest masa samochodu (car mass), ktéra podajemy w kg. Istnieje mozliwo$¢
korekcji wykresu pod katem oporu powietrza. Aby wykorzysta¢ te opcje nalezy uaktywni¢ opcje ,,Enable
aerodynami correction”, a nastepnie skonfigurowac parametr wspotczynnika oporu (Coefficient of drag) oraz pole

powierzchni czotowej samochodu (Frontal area). Dane te mozna znalez¢ w danych katalogowych samochodu.
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Przyktadowo dla samochodu Opel Astra te warto$ci wynasza: 0.28 i 2.06m?, a np. Dla Audi A3 odpowiednio 0,310
i2,13m’

Istnieje takze mozliwos¢ korekcji wykresu pod katem opordéw toczenia auta. Nalezy jednak dysponowaé danymi
odnos$nie strat na danym biegu w funkcji obrotdw (np. wykres z hamowni z naniesionymi na niego stratami).
Nastepnie dane te nalezy wprowadzi¢ do tablicy Trans and tires looses. Czym wigcej danych wprowadzimy tym
doktadniejsza bedzie korekcja. Aby na wykresie uaktywni¢ korekcje wykresu pod katem oporéw nalezy zaznaczy¢
opcje Enable trans. losses corr.

Istnieje mozliwo$¢ ustawienia takze poziomu filtrowania sygnaléw wejs¢ analogowych ktore bedziemy naktadaé
na wykres mocy. W sekcji Filters mozna wpisa¢ wartosci okreslajace ,,site” filtrowania. Czym wigksza warto$¢
tym gladsze beda wykresy wejs¢ analogowych.

Zdefiniowane parametry mozna zapisac¢ do pliku za pomoca opcji Save i ponownie wczyta¢ za pomoca opcji Load.
Aby wygenerowac¢ wykres przebiegu mocy i momentu obrotowego, nalezy w pierwszej kolejnosci zebra¢ dane.
Aby tego dokona¢ nalezy w zaktadce log nacisnaé przycisk Start Dyno. Po zakonczeniu przejazdu pomiarowego
nalezy wybra¢ opcje End Dyno. Mozna generowaé rowniez wykres mocy z normalnie zebranego loga, jednak w
trybie ,,dyno” oprogramowanie jest w stanie zebra¢ precyzyjniejsze dane. Nastgpnie musimy zaznaczy¢ obszar z
ktorego chcemy wygenerowaé wykres. Nalezy upewni¢ si¢ iz zaznaczony wykres jest funkcja rosnaca. Aby
zaznaczy¢ obszar loga, naciskamy w interesujacym nas miejscu prawy przycisk myszy, i wybieramy odpowiednio
opcje: Dyno Start Marker 1 Dyno End Marker. Zaznaczony obszar podswietli si¢ na kolor niebieski. Nastepnie
nalezy wybra¢ opcje Make Dyno Graph. Teraz mozna przejs¢ juz do zaktadki Dyno, gdzie mozemy analizowac

zebrane dane.

Fuel Map (F11| 777 Boostin Map (F2)] 1T 1gn./Freq Map (F3] . Log window (F4) | & Setup (F81] > Dyno F6)|

5.0 100

150 7500

P S .

WWW 1.04-6000

0524500

BAR RPW

>

Ponizej przedstawiono zrzut ekranu z poprawnie zaznaczonym obszarem, z ktorego bedzie generowany wykres
mocy. Po wygenerowaniu wykresu mozemy za pomoca parametrow (Min i Max RPM) okresli¢ zakres

wyswietlanych danych. Dodatkowo mozemy natozy¢ na wykres krzywe z wej$¢ analogowych. Jezeli dane
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wejsciowe beda ,,zaszumione” (poszarpany wykres predkosci obrotowej) nalezy zwigkszy¢ parametr Filter Power.

Niestety wraz ze wzrostem wartos$ci tego parametru spada doktadno$¢ wykresu.

Digital ECU Tuner II [Work offline] - |I:||1|
File Edit Map 3Setup Dyno Help
N RAET s T
Fuel Map (F1)| 177 Boastiri, Map (F2)| 11 Ign./Freq Map (F3)| 24 Log window (F4) | &% Setup (F5] i/ Dyna [FE]
2;; 27 33 40 a7 54 80 87 74 EX 57 04 101 W
240 FOMYER WA, 187 [HP]@6202 457
220 TORQUE Mk 241 [Hm]@5026
220 423
210
200 385
190
180 346
170
160 3.08
150
140 2689
130
120 231
110
400 1.82
a0
=0l 1.54
70
=] 115
50
40 077
20
20 0.35
10
= 2000 2500 2000 2500 4000 4500 S000 S500 {=u]ul] G500 Fo0gQ 7500
Parameters Losse:
¥ Display deflection ¥ Digplay power cuive i~ F'arameters...l
[~ Display analogin #1 ¥ Display torque curve [~ Enable trans. losses cor. Fil
. . . I
[~ Display analog in 82 W Display asmo losses ‘II il DDWEA[
[~ Display analogin 83 [ Display rans. lonses |1 500 _q ISDDD _:ll I =l
| Cannot connect!

Wygenerowany wykres moze zosta¢ wyeksportowany do pliku w formacie BMP. W tym celu nalezy z menu Dyno

wybra¢ opcje Export Dyno Graph as BMP.
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Launch control

Funkcja ,Jaunch control” (procedura startowa) stuzy do ustawienia optymalnych obrotéw startu (przy zadanych
obrotach nastgpuje odciecie zaptonu). W silnikach turbodotadowanych umozliwia rowniez zwigkszenie ci$nienia

dotadowania przy starcie dzigki opéznionemu zaptonowi i zwigkszonej dawce paliwa.

Uwaga !

'\ W silnikach doladowanych uzywanie funkcji ,,Jaunch control” moze doprowadzi¢ do

uszkodzenia turbosprezarki.

3 Launch control configuration =

W celu skonfigurowania Launch Control nalezy wejs¢ do zakladki = -Launchcontol

Activation input IAnang in #1 j

Activation RPM I‘IDDD _:| |gnition retard ID _I;
Cut off RPM |5DDD _I; Fuel enrichment ID _I?

¥ Enable %S5 control

»detup”, a nastgpnie wybraé wejscie analogowe (Activation Input) do
ktorego zostanie podtaczony przetacznik aktywujacy procedure.
Istnieje takze mozliwo$¢ automatycznego wylaczenia funkcji Launch

Control wykorzystujac sygnal z czujnika predkosci pojazdu (VSS) vestmipl  [F 2]

podtaczonego do wejscia czgstotliwosciowego urzadzenia. r s
To activate launch control select activation input. Launch control iz
active when the voltage on selected input is greater than 4.8

Parametry:

Activation input — wejscie analogowe stuzace do aktywacji funkcji

Launch control, [ eppy | [ ok | conce |

Min. RPM — minimalne obroty przy ktorych nastgpuje opdznianie zaptonu i wzbogacanie mieszanki paliwowe;.
Cut off RPM — obroty przy ktorych nastapi obcigcie zaptonu.

Ignition Retard — kat op6znienia zaptonu w trakcie procedury startowej,

Fuel Enrichment — warto$¢ dodawana do aktualnej wartosci Analog Out,

Enable VSS control — aktywuje funkcje automatycznego wylaczania procedury, gdy czgstotliwos¢ sygnatu z
czujnika VSS przekroczy zadana wartos¢,

VSS Limit — czgstotliwo$¢ ( w Hz) na wejsciu  Frequency In, powyzej ktorej nastgpuje automatyczna deaktywacja

funkcji Launch Control.

Schemat podtaczenia:

Przetacznik

aktywacji

SW1

&Y +5V
Analog In .« >

DET3

Aby aktywowac dziatanie uktadu nalezy do wybranego wejscia analogowego przytozy¢ napigcie SV.
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Oscyloskop

E
Urzadzenie DET3 posiada funkcje analizatora przebiegow sygnatu z wejScia o

[seape ~

111 I this mode sensor signal is copied to the igntion outputs, and information about tiage! pattem
Ignltlon #1 In. is stared in deviee memary. This information can be obtained wsing Seape tadl

W celu aktywowania tej opcji nalezy wybraé tryb zaptonu ,,Scope” (menu

Setup/Ignition configuration). W trybie tym urzadzenie kopiuje sygnal wejsClOWY | —guonimucorts

sre . TR . . e, Ignition input type VR Sensor adaplive thieshold -
na WYJ scie urza-dzenla umOZIIWIa.] a(C poprawna- praCQ Sllnlka Nalezy pOdkreSllc 1Z Input mode suitable for wide range of VA sencors. Adaptive hysteresis and true zero cross
. . . . . . gﬁjzindnwwzl;es this mode wery immune for potential noise. however it is recommended to Lse
w trybie tym nie ma mozliwosci modyfikacji kata zaplonu oraz nie mozna
zapisywac ustawien w pamigci urzadzenia (Make maps permanent). i P I L R R
Hum signals per 720 5 E Masimum advanceldeg) |15 =
W zaleznosci od typu czujnika nalezy wybra¢ odpowiedni typ wejscia (Ignition  |,.iomem o

. : : T M hax RPM - maximum rpm represented on map Y’ axis.

input type). Po zaakceptowaniu zmian odblokowana zostanie opcja OSCYlOSKOPY e s 8- muer ol camicer s ser > enine ot
Max RPM ever - maximal RPM that was recorded by device.

Fieset RPM - reset maximum APM ever value,

Maimurn retard - maximum allowable spark retard

umozliwiajaca odczyt danych z wejscia Igntion#1 In (menu Tools/Scope, opcja [ e o shorcs

Get Data). oy | ok | camd |

Aby zanalizowac¢ sygnal nalezy nacisnaé przycisk Get Data. W okienku pojawi si¢ przebieg sygnatu na wejsciu urzadzenia.
Przebieg przedstawia poprawnie zaleznoSci czasowe sygnatu natomiast w zaden sposob nie odzwierciedla jego realnej

amplitudy!

[ Teonst=1ms  DT=3333ms RPM=1800 CT=41.15ms |

K1 o
Selection start (uS]  Selection end [uS]
I‘3930 j |4U2BU j Save.. | Load... I Zoom I I " Zoom Dut Get data | oK I

Zaznaczajac obszar przebiegu za pomoca myszki, w ramce parametrow pojawiaja si¢ informacje na temat
zaznaczenia takie jak czas (DT), obroty (warto$¢ jest poprawna jezeli zaznaczony obszar obejmuje przebieg
pelnego obrotu watu). Przesuwajac kursor myszy po obszarze przebiegu wyswietlany jest aktualny czas (CT).
Przebieg mozna tez powigksza¢ i pomniejsza¢ za pomoca przyciskow (Zoom In i Zoom Out). Przebiegi mozna
zapisywac za pomoca przycisku Save i fadowa¢ za pomoca przycisku Load. Przycisk Get Data jest aktywny tylko i
wytacznie gdy tryb zaptonu jest ,,Scope”.
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Konwersja analog MAF (0-5V) to MAP

W celu konwersji nalezy podlaczy¢ przeptywomierza do jednego z wejs¢ analogowych, a jako obciazenie
podtaczy¢ map sensor.
W ponizszym przyktadzie przeptywomierz podiaczony jest do wejscia analogowego #1, natomiast obciazenie do

wejscia analogowego #4.

Przeplywomierz

Analog #1 In Analog Out

DET 3

ECU

Analog #4 In

Map Sensor

Konfiguracja mapy paliwa oraz wyjs$cia analogowego na tym etapie powinna wyglada¢ nastgpujaco:

+3 Setup tables x|

~ Fuel Tabl ~ Pk Table #1 " K
Modify [&nalag in - 3 Analog output configuration 1[
Load IAnaIng in #4 ;I Load IAna\og in #2 j

g ID.DEI = =

Carrection #1 IAnaIng in#3 = Carrection #1 IAna\og int3 I Amalag Out Min [V] 1 Analog Out Offzet [¥] 0.00 =
Corection #2 [Disable =] || corection#tz  [analogin 44 | Andlog DutMax [v] 700 =5

[ aniton T.abl [ Pwh Tabis B2 I Force startup autput value Analog signal modification step [¥]

Startup Walle IU-UU = I -

Load IAnaIng in#2 j Load IAna\ug n#2 j B N] =1 0.0135 J
Correction #1 IAnang in #3 j Correction #1 IAna\ug in #3 j
Correction #2 IAnang in#4 LI Conection #2 IAna\og in 4 j

This configuration window allow to configure what signal will act as deflection, corection and what signal will be modified for

given table.

Apply | ok | concal | | Apply I | oK I Canicel |

W dalszej kolejnosci nalezy przejs¢ do zaktadki LOG, nacisnaé przycisk CLEAR (aby wyczys$ci¢ poprzedni log), a
nastepnie nalezy wykona¢ przejazd podczas ktorego nastapi uczenie si¢ urzadzenia. Waznym jest aby auto miato
temperaturg¢ robocza, oraz aby w trakcie jazdy pokry¢ jak najwigksze obszar mapy (jazda ze zréznicowana
predkoscia oraz ze zrdznicowanym uchyleniem przepustnicy). Po okresie zbierania danych nalezy na okienku
logowania nacisna¢ prawy przycisk myszy i wybra¢ opcje Convert MAF to MAP. Zostanie utworzona nowa mapa
analogowa FUEL MAP, ktéra nalezy zapisa¢ w pami¢ci urzadzenia (MAKE MAPS PERMANENT). Nalezy rdwniez
zmieni¢ ustawienia w opcjach konfiguracji map oraz wyjsécia analogowego (ustawic¢ warto$¢ Analog out offset na

warto$¢ 2.490V oraz warto$¢ Modified na ZERO)
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x
r— Fuel Tabl — Pw/M Table #1
iy hd »3 Analog output configuration x|
Load IAnaIDg in #4 j Load IAnaIUg in #2 j
Conesion #1 |nlogin #3 =l || conectontt  [andogin 43 = Aralog OutMin ] 1297 =5 Analog Dut Dffset [/] [249 =
Correction #2 |D|sab\e j Correction #2 If-‘malog in 4 j 500 =
Analog Out Max [V] - =
— Igrition T abl — PwiM Table #2 . o
I Farce startup output value Analog signal modification step [¥]
ID.DD =
Load IAnahjg in#z2 j Load IAnaIng i B2 j Startup Yialue [V] = | I 00795 j
Correction #1 IAnaIng in #3 j Corection 1 If-‘malog in #3 j
Correction #2 IAnaIDg inf4 j Corection #2 IAnang in 4 j
Thiz configuration window allaw ta configure what signal will act a2 deflection, comection and what signal will be modified for
given table,
Apply | QK I Cancel
Apply I ok | Cancel |

W razie potrzeby dokonujemy poprawek w mapie (szczegolnie nalezy zwroci¢ uwage na wolne obroty) .
Dodatkowo stosujac czujnik temperatury powietrza w kolektorze ssacym, mozemy dokona¢ korekcji dawki paliwa
w zaleznosci od temperatury zasysanego powietrza (wraz ze wzrostem temperatury zasysanego powietrza nalezy

obnizy¢ dawke paliwa).

Uwaga !

W niektorych samochodach komputer dokonuje sprawdzenia wartosci sygnalu z

przeplywomierza zaraz po uruchomieniu (np. BMW). DET 3 potrzebuje okolo 6ms na
inicjalizacje. W tym czasie na wyjsciu analogowym jest wartos¢ wejscia analogowego.
W naszym przypadku bedzie to OV. Aby unikna¢ bl¢edu komputera nalezy w
konfiguracji urzgdzenia ustawi¢ Force Startup Output Value, a nastgpnie ustawi¢ w
polu Startup Value warto$¢ napigcia jakie pojawia si¢ na przeplywomierzu w momencie

przekrecania kluczyka.

STRONA 51




DIGITAL ECU TUNER 3 - Instrukcja Uzytkownika

Konwersja przeplywomierza czestotliwosciowego na MAP sensor analogowy

W celu konwersji nalezy podtaczy¢ przeptywomierz czgstotliwosciowy do wejscia Frequency In, a do jednego z
wejs$¢ analogowych jako obciazenie podtaczy¢ map sensor. W wiekszosci przypadkow podpigcie przeptywomierza
czestotliwosciowego bedzie wymagato rezystora ,,pullup”na wejsciu.

W ponizszym przyktadzie obciazenie podiaczone jest do wejscia analogowego #4.

Przeptywomierz
L4 Frequencyln  Frequency Out
— Pullup
Map Sensor DET 3 ECU
Analog #4 In

Konfiguracja mapy paliwa oraz wyjs$cia analogowego na tym etapie powinna wyglada¢ nastgpujaco:

x|
~ Fuel Tabl Pt Table #1 y " .
Moy IFIEWE"W Ll +3 Frequency configuration ﬂ
Load |#nalag in #4 =] || Lead |Analng in#2 I — Frequency modification type
Conection #1  [nalog in #3 =l | | comection#t1  [Analog in iz | I Wodify frequency input (fuel map, linear) j
Ci tion #2 i i - . . . T .
erresten Corection #2 [4nclog in#4 = Thiz mode is uzed for frequency signal modification. The frequency is clamped ta
Freq. Max and Freq. Min value, and modified (in additive way) using Fuel Map
~ lanitian T bl ~ Puih Table #2 table. Base unit is the minimal step in Hrtz of modification.
Load IAnaIng in #2 j Load IAna\ug in#2 j
Correction #1 IAnaIOQ in #3 j Correction #1 |Ana\ug in#3 j — Parameter
Correction #2 Analog in #4 - Corection #2 Analog in #4 2 .
I =l I = Freq. Min[Hz] |1 =1 Freq. Max[Hz] |22|30 =1
= =
Thiz configuration window allow ta configure what signal will act as deflection, corection and what signal will be modified for B aze unitfHz] |2 s | FiPt Multiplier IDzED =1
agiven table. il I |
’—lﬁpply T I pE— I Apply I 0k | Cancel |

W dalszej kolejnosci nalezy przejs¢ do zaktadki LOG, nacisnaé przycisk CLEAR (aby wyczys$ci¢ poprzedni log), a
nastepnie nalezy wykona¢ przejazd podczas ktorego nastapi uczenie si¢ urzadzenia. Waznym jest aby auto miato
temperaturg¢ robocza, oraz aby w trakcie jazdy pokry¢ jak najwigksze obszar mapy (jazda ze zréznicowana
predkoscia oraz ze zrdznicowanym uchyleniem przepustnicy). Po okresie zbierania danych nalezy na okienku
logowania nacisna¢ prawy przycisk myszy i wybra¢ opcje Convert FREQ MAF to MAP. Zostanie utworzona nowa
mapa FUEL MAP, ktoéra nalezy zapisa¢ w pamigci urzadzenia (Make map permanent). Nalezy rowniez zmienic¢

ustawienia w opcjach konfiguracji map oraz wyjscia czg¢stotliwosciowego.

STRONA 52

1master.com



DIGITAL ECU TUNER 3 - Instrukcja Uzytkownika

x
r— Fuel Tabl — Pw/M Table #1
Modify d 3 Frequency configuration il
Load Analog in H4 = Load &nalog in #2 - Fer
I =l I nabgn = — Frequency modification type
Correction #1 IAHG|DD in#3 j Correction H1 IAnaIng in #3 j
Canection #2 |D|sab\e j Correction #2 If-‘malog in 14 j i . g . .
This mode iz used for frequency MAF to MAP conversion. The output signal is
enerated bazed on Fuel Map.
gl el ~ PwM Table 82 g R
Load IAnaIDg in#2 ﬂ Load IAnaIng in #2 j
Carrection #1 IAnaIng in #3 j Corection 1 If-‘malog in #3 j — Parameter
Correction #2 IAnaIDg in f4 j Correction #2 I-"—‘ma|09 in #4 j F Min[Hz] F Max[Hz]
Teq. Min{Az |1 =1 1eq. Max[Hz |2nnu =1
™| ™|
Thiz configuration window allow to configure what signal will act as deflection, corection and what signal will be madified for Baze unitfHz] z 2 RPM Multiplier ID_ZED =l
given table, = |
Apply I (]9 | Cancel |
Apply I ok | Cancel |

W razie potrzeby dokonujemy poprawek w mapie (szczegolnie nalezy zwroci¢ uwage na wolne obroty) .
Dodatkowo stosujac czujnik temperatury powietrza w kolektorze ssacym, mozemy dokona¢ korekcji dawki paliwa
w zaleznosci od temperatury zasysanego powietrza (wraz ze wzrostem temperatury zasysanego powietrza nalezy

obnizy¢ dawke paliwa).
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